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MNOACHUTEJBHAS 3AIIUCKA
Pabouast mporpamMma paspaboTaHa B COOTBETCTBHH C:

TpeboBanusimu PenepansHoro Komnonenra ['ocynapcTBeHHOro 00pa3oBaTenbHOTO
crangapra cpeanero obmero oopazoanus (PK I'OC OO0, M.: «IIpocBemieHue»,
2004ron)

2 Ilporpamma cpeaHero (IoJTHOT0) 001ero oopa3oBanus 1Mo 6uonoruu st 10-11
kiacca «O6mas ouonorusi». [Ipodunsuslii ypoBens, aBropoB A.A. Kamenckoro, E.A.
Kpuxkcynosa, B.B. ITaceunuka //COOpHHK HOpMaTHBHBIX JOKYMEHTOB. bruomorus /
Cocrt. D.[0. duenpos, A. I', Apkagses. M.: [Ipoda, 2006

Heus: GopMupoBaTh y ydarmxcsi 3HaHUSL O CTPOCHUU U KU3HEIEATSIIbHOCTH
OpPraHU3MOB, UX UHAUBUIAYAIBHOM U UCTOPUYECKOM Pa3BUTHUH, CTPYKTYDE,
(GYHKIIMOHMPOBAHUH, MHOTOOOPa3uM SKOJIOTHYECKUX CUCTEM, UX U3MEHEHUH IO
BIIMSIHUEM JIEATEIIbHOCTH YeJIOBEKa.

3agauu:

Oo0pa3oBarte/ibHbIE!

® OCBOEHHE CHCTeMbI 0HOJIOTHYEeCKMX 3HAHMI: OCHOBHBIX OMOJIOTHUYECKHX TEOPHUH,
UJIed ¥ IPUHIIUIIOB, JIEXKAIIUX B OCHOBE COBPEMEHHOM HAYYHOU KapTUHBI MHPA; O
CTPOEHUH, MHOT000pa3uu 1 0COOEHHOCTSIX OMOCHCTEM (KJIETKA, OPTaHU3M, MOMYIISLN,
BHJI, OMOTEOIIeHO3, Orochepa); O BBIIAIONINXCS OMOJOTHICCKUX OTKPBITHSIX U
COBPEMEHHBIX MCCIIEJOBAHUAX B OMOJIOIHYECKO HayKe;

® 03HAKOMJICHHE ¢ METOJAMHU MO3HAHMS MPHUPO/ABI: UCCIIEI0BATEILCKUMU METOIaMU
OMOJIOrMYECKUX HayK (LIUTOJIOTUH, T€HETUKHU, CETIEKIMH, OMOTEXHOIOTUH, SKOJIOTHN);
METOJAMHU CAaMOCTOSITEILHOIO IPOBEICHUS OMOJIOrMUECKUX UCCIIeI0BaHUN
(HaburoieHusI, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT, MOACITUPOBAHKE) H TPAMOTHOTO O(POPMIICHHS
MIOJTyYCHHBIX PE3YJIbTAaTOB; B3aUMOCBSI3bI0 Pa3BUTHUSI METOJIOB M TEOPETUIECKUX
000011eHNI B OMOJIOTUUECKON HAYKE;

 OBJIa/IEHHE YMEHUSIMH: CAMOCTOSITENIbHO HAXO/IUTh, aHAIM3UPOBAThH U UCTIOIH30BATh
OM0JIOrNYecKyI0 MH(OPMAIHIO; MOJIb30BaTHCSI OMOJIOTMUECKON TEPMUHOIOTHEN U
CHUMBOJIMKOH; YCTaHABIMBATh CBSA3b MEX/y Pa3BUTHEM OHUOJIOTUH U COLUAIIBHO-
HKOHOMHUYECKUMH U HKOJIOTMUECKUMHU MpoOieMaMy 4eJI0BEYECTBA; OLEHUBATh
MOCTIEJICTBHS CBOCH JIeSITEbHOCTH MO0 OTHOILIEHHIO K OKpY>Karollel cpene,
COOCTBEHHOMY 37I0POBbI0; 000CHOBBIBATH U COOJIIOIaTh MEPHI MPOPUIAKTUKU
3a0oneBannii ¥ BUY-un¢exkunn, npaBuia nNoBeJeHUs B IPUPOJIE U 0O0ecTIeueHHs
0€30MacHOCTH COOCTBEHHOM KHU3HENEATEILHOCTH B YPE3BBIUANHBIX CUTYAITHIX
MIPUPOHOTO ¥ TEXHOTEHHOTO XapaKTepa; XapaKTepru30BaTh COBPEMEHHbIC HAyYHbIE
OTKPBITHS B 00J1aCTH OUOJIOTHH;

PassuBarompue:

e pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTENIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTel B mpolecce: 3HaKOMCTBA C BBIIAIOLIUMHCS OTKPBITUSIMH U
COBPEMEHHBIMHU HCCIIEIOBaHUAMHU B OMOJIOTHYECKOM HayKe, pelIaeMbIMU €10
poOJIeMaM, METOIOJIOTHEH OMOJIOTHYECKOTO UCCIIEIOBAHHUS;, TPOBEACHUS
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUMN, pEIIeHUs] OMOJIOTHYECKUX 331a4, MOACITHPOBAHNUS
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB; N3YUEHUS BHIAAIONIUXCS JOCTIKECHUNA
OMOJIOTHH, BOIIEAIINX B O0MIEYEITIOBEUECKYIO KYJIBTYPY; CIOKHBIX M MPOTHBOPEUHBBIX



MyTel Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJISI0B, UI€W, TEOPUI, KOHIIETIINM,
Pa3NUYHBIX TUIIOTE3 (O CYIIHOCTH U MPOUCXOXKICHUH KU3HH, YEJIOBEKA) B X0J1€ pabOThHI
C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMALINY;

BocnuraresbHbIe:

e BOCIIMTaHHE: YOXKJICHHOCTH B II03HABAEMOCTH KUBOH MPHUPO/IBI, CI0KHOCTH U
CaMOLIEHHOCTH U3HU KaK OCHOBBI OOIIEUEI0BEYECKUX HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH U
PaIMOHAIBLHOTO MPUPOIONOIB30BaHUS; HEOOXOJUMOCTH OEPEKHOTO OTHOILICHUS K
MIPUPOIHOM cpefie, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; YBaXKEHUS K MHEHHUIO ONTIIOHEHTA NPy
00CYXIeHIH OMOJIOTHYECKUX TTPOOIIEM;

e IpuodpeTeHHe KOMIIETEHTHOCTH B PAllMOHATIBHOM MPUPO/IOTIOIb30BAHUH
(coburoieHne paBuil IOBEEHUS B IIPUPOJIE, COXPAHEHUS! PABHOBECUS B IKOCHCTEMAX,
OXpaHbl BUIOB, YKOCHCTEM, OMOChEephl) U COXPAaHESHUH COOCTBEHHOTO 3/I0POBbBS
(cobmoienne Mep npoduIaKkTUKu 3a00JIeBaHni, oOecrieueHue 0€30MacHOCTH
KHU3HEICATEIbHOCTH B YPE3BBIYAIHBIX CUTYALUSIX IPUPOJIHOTO H TEXHOTEHHOTO
XapakTepa) Ha OCHOBE MCIOJIb30BaHUsl OMOJIOTHYECKUX 3HAHUIN U YMEHH B
MTOBCETHEBHOM KU3HHU.

TpeGoBanus K 3HAHUSIM U YMEHHUSIM BbINIYCKHUKOB
B pezynomame usyuenus ouonozuu na npouibHom ypoeHe bINYCKHUK 00J1HCEH
3Hamy /nonumams
® OCHOGHbIE NON0MHCeHUA ONOJIOTUYECKUX TEOPUH (KIETOUYHAs TEOPHUs; XPOMOCOMHAs
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTU; CUHTETHYECKasl TEOPUS IBOJIIOLUHU, TEOPUSI
aHTpOINOreHe3a); yueHuii (o myTsx u HanpaBieHusx sBomonnn; H.W. BaBunosa o
LEHTPaxX MHOr000pasus U MPOUCXOXKACHUS KyIbTypHbIX pactenuii; B.. BepHaackoro
o 6uocdepe); cymuocts 3akoHOB (I'. Menzens; cuerieHHoro HacneaoBanus T.
Moprana; roMOJI0OTHYeCKHUX PSIOB B HACTIEACTBEHHON N3MEHYUBOCTH; 3aPOIBILIEBOTO
CXOZCTBa; OMOT€HETUYECKOI0); 3aKOHOMEPHOCTEH (M3MEHYMBOCTH; CIEIIEHHOTO
HacJIeI0OBaHMs; HacleA0BaHUs, CLIETUIEHHOTO C [10JIOM; B3aUMOJICHCTBUS F€HOB U UX
LUTOJIOTUYECKUX OCHOB); IpaBuJI (ToMUHUpOBaHus I'. MeHnnens; 3xonornyeckoin
MUPAMU/IB]); THITOTE3 (YMCTOTHI TAMET, CYITHOCTH M TPOUCXOKICHUS KHU3HH,
MIPOUCXOXKACHUSI YEIIOBEKA);

e cmpoenue ouo0102uecKux 00beKmog: KIeTku (XUMUYECKUN COCTaB U CTPOCHHUE);
T'€HOB, XPOMOCOM, JKEHCKUX U MY>KCKHX raMeT, KJIETOK MPOKapHUOT U 3YKAPHOT;
BHPYCOB; OJTHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB; BU/1a U SKOCHCTEM
(cTpykTypa);
® CYUIHOCMb OUONO2UYECKUX NPOUECCO8 U A61eHUIl: OOMEH BEILECTB U MpEeBpallleHus
SHEPrUM B KJIETKe, (HOTOCUHTE3, IUIACTUYECKUI U SHEPTreTHYEeCKUl 00OMEH, OpoKeHue,
XEMOCHHTE3, MHTO3, MEH03, Pa3BUTHE TaMeT Y IIBETKOBBIX PACTEHUH M MTO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, PA3MHOXKEHHUE, OTJIOJJOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX PACTEHUI W TIO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, HHINBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTeHE3), B3aUMOJICHCTBHE
T'€HOB, MTOJIy4YeHHE TeTepO3nca, MOTUIIONIOB, OTJAICHHBIX THOPUIOB, AEHCTBHE
MCKYCCTBEHHOTO, JIBUXKYIIET0 ¥ CTAOUIM3UPYIOIEro 0Toopa, reorpaduyeckoe 1
HKOJIOTHYECKOE BUJ000pa30BaHue, BIUSHHUE JIEMEHTAPHBIX (PaKTOPOB HBOJIOIUH HA
reHo(OH T oMK, POPMUPOBAHUE TIPUCTIOCOOICHHOCTH K Cpefie OOUTaHus,
KpYroBOPOT BEILIECTB U NMPEBPAILLEHUS JHEPTHH B SKOCUCTEMAaxX U Onocdepe, 3BOTOLHUs
omocdepsr;
® COBPEMEHHYI0 0M0JIOTMYeCKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY;



Ymerb

® 00bACHAMY: POIb OMOJIOTUYECKUX TEOPUH, UJeH, TPUHIUIIOB, TUTIOTE3 B
(bopMHpPOBaHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUPA, HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHNUS; €JMHCTBO KUBOW U HEXXKUBON IIPUPOJIBI, POJCTBO XKUBBIX OPIraHU3MOB,
UCTOJB3Ysl OMOJIOTUYECKHE TEOPUH, 3aKOHBI U TIPAaBUIIA; OTPHUIIATEIBHOE BIUSHHIE
QJIKOT0JIs1, HUIKOTHHA, HADKOTUYECKUX BELIECTB HA PA3BUTHUE 3apOJblIa YEIO0BEKa,
BIIMSIHUE MYTareHOB Ha OPTaHU3M Y€JIOBEKA; B3aUMOCBSI3U OPIaHU3MOB U OKPYXKArOIIEeH
Cpezbl; IPUYMHBI YBOJIIOLMH BUJIOB, YeI0BEKa, OMochepbl, €AMHCTBA YEI0OBEUYECKUX
pac, HacJIEICTBEHHBIX U HEHACIIEACTBEHHBIX N3MEHEHNH, HACIEACTBEHHBIX
3a00JeBaHN, TEHHBIX U XPOMOCOMHBIX MYTallUi, YCTOHYUBOCTH, CAMOPETYJISALIUH,
CaMOPA3BHUTHUS M CMEHBI YKOCUCTEM, HEOOXOIUMOCTH COXPaHEHHs] MHOTOOOpa3us
BU/JIOB;
® YCMAHABIUEAMY 63AUMOCEA3U CTPOCHUS U (PYHKIUI MOJIEKYII B KJIETKE; CTPOCHUS U
(GyHKLIMH OPraHOUIOB KIIETKH; IJIACTUYECKOT0 U SHEPreTUUIECKOro 0OMEeHa; CBETOBBIX
Y TEMHOBBIX peakIUi (POTOCUHTE3a; IBUKYIIHUX CUJ 3BOJIFOLIMY; IyTeH U HaIlpaBICHUN
9BOJIIOLINH;
e peuwiams 3a]1a41 Pa3HOI CIOKHOCTH 110 OMOJIOTUH;

® COCIMABAMb cXeMbl CKPELINBAHNUS, IIyTEH IEPEHOCa BEILECTB U DPHEPTUU B
sKOocHcTeMax (IENMU MUTaHUsl, TUIIEBbIE CETH);

® onuceleams KICTKU PaCTCHUIN U )KUBOTHBIX (II0J MUKPOCKOIIOM), 0cOO€ BUJIa 1O
MOP(}OIOrHuecKOMY KPUTEPHIO, SKOCUCTEMBI U arpO3KOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH;
TOTOBUTH U OIIMCBIBATH MUKPOIIPENapaThl;

® 6b1A61AMb TIPUCTIOCOOJICHUS OPraHU3MOB K cpezie 00uTaHus, apoMop(o3bl 1
UAMOAIaNTalllU Y PACTEHUN U )KUBOTHBIX, OTJIMUUTENbHbIEC IPU3HAKH JKUBOTO (Y
OT/EJbHBIX OPraHU3MOB), AOUOTHUYECKHE U OMOTUYECKHE KOMIIOHEHTHI 3KOCHCTEM,
B3aMMOCBS3U OPTaHU3MOB B DKOCHCTEME, ICTOYHUKN MYTarcHOB B OKpYXaloLlel cpene
(KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE U3MEHEHHUS B SKOCHCTEMAaxX CBOETO PETUOHA;

® ucciedoeamp OGMOJOTUUECKHE CUCTEMBI HAa OMOJIOTMUECKUX MOJEINX (aKBapUyM);
e cpagnusams 6UONOTHUECKUE OOBEKTHI (KJIETKU PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U
OaxkTepuii, IKOCUCTEMBI U arPO3KOCHUCTEMBI), POLIECCHI U ABJIEHUS (OOMEH BEIIECTB y
pacTeHui U )KMBOTHBIX; TUIACTHUYECKUI U SHEPreTHUecKuil 0OMeH; (GOTOCUHTE3 U
XEMOCHHTE3; MUTO3 U Mel03; Oecrosoe 1 MoJ0BOe pa3MHOKEHNE; OIUIOA0TBOPEHUE Y
LIBETKOBBIX PACTEHUI U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX; BHEIIHEE U BHYTPEHHEE
OIJIOZIOTBOPEHHE; (hOPMBI ECTECTBEHHOT'O 0TOOPA; UCKYCCTBEHHBIM U €CTECTBEHHBIH
0T0Op; crIoco0b! BUA000pa30BaHMs; MAKpPO- 1 MUKPOABOJIIOLINIO; ITYTH U HAIIPABIICHUS
9BOJIIOLIMN) U JI€JIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHMUS;
® AHAU3UPOGAMb U OYEHUEAMb PAZTNYHBIC TUIIOTE3b] CYLTHOCTH KU3HH,
MIPOMCXOXACHUS )KU3HU U YEJIOBEKa, YEIOBEYECKUX pac, IN100abHbIE aHTPOIIOTEHHbBIE
M3MEHEHMs B Ouocdepe, STHUECKUE aCIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEI0BAHUH B
OM0JIOTNYECKOl HayKe;
® 0CYUWIECMEIAMb CAMOCMOAMENbHBLI NOUCK OUO0I02UHECKOU UHPOopMmayuu B
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKAX (Y4EOHBIX TEKCTaX, CHPAaBOYHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
U3JIaHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax HTepHET) 1 IPUMEHSTH €€ B
COOCTBEHHBIX MCCIIEOBAHUAX; UCIIOIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHUSI B
MPaKTUYECKON AESITETLHOCTU U TIOBCETHEBHOM KU3HHU IS
e 'PaMOTHOTO 0(OPMIIEHHSI PE3YJIbTaTOB OMOJIOTUYECKUX HCCIIE0BaHU;



¢ 000CHOBaHHSA U COOIIOJICHNUS TIPaBUJI OBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH cperie, Mep
NpOoUIAKTUKN PACIPOCTPAHEHUS BUPYCHBIX (B ToM uncie BUY-undexumn) u 1pyrux
3a00JIeBaHUI, CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUCK (KypEeHUE, AIKOTOJTU3M, HAPKOMaHU);

e OKa3aHMs MEPBON MTOMOIIH ITPH MPOCTYAHBIX U IPYTUX 3a00JI€BaHUSAX, OTPABICHUN
MUIIEBBIMUA POAYKTAMU;

e OIpeZIeTIeHUs] COOCTBEHHOM MO3UIIMH 110 OTHOILICHHUIO K 9KOJIOTMYECKHUM MpodieMam,
MIOBE/ICHUIO B IPUPOIHON Cpene;

® OLICHKH STHYECKHX ACIIEKTOB HEKOTOPHIX MCCIEAOBAaHUHN B 001aCTH OMOTEXHOJIOTHN
(KJIOHMpOBaHUE, UICKYCCTBEHHOE OIIJIOOTBOPEHHE).

Conep:xanue Kypca 0M0JI0THHA

10 kacc
(102 gaca. 3 yaca B HeJIeNIO)

Pasnen 1. BBenenne B 6uostoruio (6 yacon)

buonorus xak Hayka. MecTo OMO0JIOTUM B cUCTeME HayK. 3HaueHue OUOJIOTHH JUIs
NOHMMAHUS Hay4YHOU KapTUHbI MUpa. CBsA3b OMOJOTMYECKUX JUCLUILIMH C IPYTMMU HayKaMu
(xumuei, GU3NKON, MaTEeMaTHKOH, reorpadueii, actpoHoMueit u ap.). Pors Onomornaecknx
TEOPHiA, UeH, TUNoTe3 B (OPMUPOBAHUH COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTHHBI MUPA.
OOBexT n3ydeHus OMOIOTUN — OMOJIOTHYECKUE cucTeMbl. O0Iue MpU3HaKK OMOJIOTHYECKUX
cucteM. MeTo bl TO3HAHUS KUBOM NPUPObL. JIeMOHCTpaly NOPTPETOB YUEHbBIX-0HOJIOT 0B,
cxeM, Tabnul, pparMeHToB BU1€O(PUIBLMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Nporpamm: «CBs3b OHOJIOTUH C
JpPYTMMH HayKaMu», «bHOJIOrHYeCKUE CUCTEMBI», «Y POBHM OPraHU3aLnU )KUBOW ITPUPOIBIY,
«MeTonbl NO3HAHUS JKUBOU NIPUPOABD».

Paznea 2. OcHoBbI HMTON0THM (46 YacoB)

IIpenmer, 3a1auu ¥ METOABI UCCIEAOBAHNS COBPEMEHHOM LIUTOJIOTUH. 3HAYEHHE
UTOJIOTUYECKUX UCCIEOBAHUM ISl IPYTUX OMOIOTMYECKUX HayK, MEAUIIMHBI, CETbCKOTO
xo3s1cTBa. Mlcropus OTKpBITUS U N3y4eHUsI KJIETKH. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KIETOYHON TEOPHH.

3HaueHue KIETOYHON TEOpHH JUIsl pa3BUTHs Onosnoruu. Kierka kak elnHuIA pa3BUTHS,
CTPYKTYpHas ¥ (PyHKIIMOHAIbHAs eIMHHIIA KHUBOTO.

XHWMHMYECKUH COCTaB KJIETKU. Boja u 1pyrue HeopraHnyeckue BEIecTBa, UX poiib B
KHU3HEIEATENIbHOCTH KJIeTKU. OpraHnyecKue BelecTBa: YIIIeBOAbl, OSKH, JIUITHU/IbI,
HYKJIENHOBBIE KUCIOThI, AT®, ux cTpoeHue u poib B KiieTke. DEepMEHTHI, X POJIb B PETYIISLUU
IIPOLIECCOB KU3ZHEAEATEIBHOCTH.

CrpoeHnue npokapruotudeckoi kieTku. CTpoeHue 3ykapuoTudeckon kieTku. OCHOBHbIE
KOMITOHEHTHI KJIeTKH. CTpoeHne MemOpaH. CTpoeHue U GyHKIUH s/ipa. XUMHUYECKUI cOCTaB U
cTpoeHue XxpoMocoM. LluTomnnazma u ocHOBHBIE OpraHouabl. VX (yHKIIUM B KIIETKeE.

OcoOEeHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK OaKTepuil, rpuOOB, )KUBOTHBIX U pacTeHUi. Bupycs! u
6aktepuodaru. Bupyc CI11/la.

OOMeH BelecTB U NpeBpalleHNs YHEPTU B KieTke. Karanutndyeckuii xapakrep peakuuit
obmena BemiecTB. [imactuueckuii u sHepreTHdeckuii 00MeH. OCHOBHBIE ATAIbl SHEPTETHUECKOTO
oOmeHa. OTnuYUTENIbHBIE 0COOEHHOCTH MPOLECCOB KIETOYHOTO AbIXaHus. CrIocoObI MOTydeHUs
OpraHMYECKUX BEIIECTB: aBTOTPOQHI U TeTepoTpodbl. DOTOCHHTES, €ro (a3bl, KOCMUYECKas
poJb B 6nocdepe. XeMOCHHTE3 U €ro 3HaueHue B Grocdepe.



buocunres 6enkos. [Tonsatue o rene. IHK — ucTounuk renerudeckoit nHpopmammu.
I'eneTnveckuit koa. MatpuuHblil npuHIKAN OnocuHTe3a 6enkoB. O6pazoBanue u-PHK mo
marpuie JHK. Perymsauus 6uocunresa.

[TonsiTvie 0 romeocTase, peryisius NpoLeCcCCOB IPEBPALCHUS BEILECTB U DHEPTUHU B
KJIETKE.

JleMOHCTpanys MUKPOIPENapaToB KIETOK PACTCHUN U KUBOTHBIX; MOJEJIEH KIIETKH;
OTIBITOB, MJUTIOCTPUPYIOHIHX mporecc poTocunresa; moneneir PHK u JIHK, pa3nudapx Mojexyn
Y BUPYCHBIX YaCTHIL; CXeM IyTe MeTaboau3Ma B KJIETKe; MoJenu-aniuukannu «CuHTes3
Oenkay, cxem, Tabmull, HparMeHTOB BHICO(PUILMOB U KOMITBIOTEPHBIX MPOTPaAMM:
«OJIEMEHTapHbIN COCTaB KIETKN», «CTpOEHUE MOJIEKYJI BOJIbI, YTIEBOIOB, JINIIUIOBY,
«Ctpoenue Moinekyinsl 6enka», «Ctpoenue mosekyinsl JJHK», «Peqyminkanyus MoIeKyIbl
JHK», «Ctpoenue monekyn PHK», «Ctpoenue kinetkn», «CTpoeHue mia3mMaTH4ecKou
MeMOpaHbl», «CTpoeHue apa», «XpoMOCOMBbI», «CTpOEHHE KIIETOK IPOKAPUOT U 3YKapHOT»,
«CtpoeHnue Bupyca», «OOMEH BEIIECTB U ITPEBPALLECHUS SHEPTUH B KIIETKe», « JHEPreTHIeCKUM
oOMen», «bruocunTe3 6enkay, «XeMoCHuHTE3», «DOTOCHHTE3Y, «XapaKTePUCTHKA TCHAY.
Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomoi

CrtpoeHne dyKapHOTHYECKUX (PAaCTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI) M IPOKAPHOTHIECKUX
(bakTepHabHBIX ) KJIETOK.

Habumonenne masmonusa 1 1enaa3Molin3a B KJIETKax 3MUepMuca JIyKa.

HaOnronenue 3a IBMKEHUEM LIUTOIIa3Mbl B PACTUTENBHBIX KIETKAX.

HabGmronenue kiieTok pacTeHUM, >KMBOTHBIX, OaKTEpUId 110 MUKPOCKOIIOM, UX
W3Y4YEHHUE U ONMCAHUE.

[IpuroTroBneHue u onMcaHre MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUH.

OnbITH IO OINPEEIICHUIO KaTATUTUYECKON aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

N3yuenne XxpoMOCOM Ha rOTOBBIX MUKpoOIpenaparax. M3ydeHue KIeToK IpoxiKen 1o
MHUKPOCKOIIOM.

OMBITHI 110 U3YYCHHIO TJIA3MOJIM3a U JCTUIa3MOJIn3a B PACTUTENIbHOM KileTke. M3yuenue
¢a3 MuTO3a B KJIETKaX Koperika Jiyka. CpaBHEHUE CTPOEHUs! KJIIETOK PaCTEHHH, )KUBOTHBIX,
rpubOB U OaKTepuid.

CpaBHeHue npoieccoB (POTOCHUHTE3a U XeMOCHHTE3A.

Paznen 3. PazmHo:keHHe 1 HHAUBUAYAJbHOE pa3BUTHE OPrann3mos (17 yacos)

CamoBocnpousBeieHue — BceoOIee CBOMCTBO )KUBOT0. MUTO3 Kak OCHOBa
0€ecroI0ro pa3sMHOKEHUS U pOCTa MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB, €ro (pa3bl U
OMoJIOrHYeCcKOe 3HaUCHHE.

®opMbl pa3MHOKEHUs1 opranu3MoB. becrionoe pasmHoxenue u ero tumnsl. [lonoBoe
pasMHOXxeHue. Meio3, ero Ouonoruueckoe 3HaueHue. CnepmaroreHe3. OBorenes.
OmnogorBopenue. OCOOEHHOCTH OIJIOJOTBOPEHMSI Y LIBETKOBBIX PACTEHHI.
buonornueckoe 3Ha4eHUE OTUIOLOTBOPEHUS.

[ToHsiTHE MHAMBUAYATBHOIO Pa3BUTHUS (OHTOTEHE3a) OpraHu3MOB. JleneHue, pocr,
muddepeHmaIus KIeToK, OpraHoreHes3, pa3MHOXKEeHHE, CTapeHue, CMepTh 0co0eil.
OnTtorenes pacreHuil. OHTOTe€HEe3 KUBOTHBIX. B3aMoOBIMsHNE YacTell pa3BUBAIOLIETOCS
3apojpbliiia. BnusHue GpakTopoB BHEIIHEH cpeibl Ha pa3BUTHE 3apojsiiia. Poct u
pa3BUTHE OpraHu3Ma. Y POBHHU MPUCIIOCOOIEHHS OpraHu3Ma K U3MEHSIOLIUMCS
ycaoBusaM. CtapeHue u cMepTh oprannisma. Crenndurka oHToreHesa rnpu 6ecrosiom
Pa3MHOXKEHHUU.

Jemonctpanus tabaui, cxem, GparMeHTOB BUACOPHIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX

MPOrpaMM, WILTIOCTPUPYIOMIUX BUABI OECIIONOr0 U MOJIOBOI0 Pa3MHOKEHHUS,

SMOPHOHAIBHOTO U MOCTIMOPHUOHATIBHOTO PA3BUTHS BBICIIMX PACTEHHM, CXOJICTBO

3apo/ibliiell TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, ITPOLIECCOB MUTO3a U Meio3a.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomol

CpaBHeHue MpolieccoB MUTO3a U Meio3a. CpaBHEHHE IIPOLIECCOB Pa3BUTHUS MOJIOBBIX

KJIETOK Y pPaCTEHUH U )KUBOTHBIX.



Pa3nen 4. OcHoBbI reHeTUKH (28 YacoB)

HcTopust pa3BUTHS T'€HETUKU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHUS IPU3HAKOB,
BbIsiBIIeHHBIE . MenneneM. [ ubpumonornueckuii METOT M3y4eHHS HACIIEACTBEHHOCTH.
MoHorubpuaHoe ckperuBaHyie. 3aK0oH JOMUHUPOBaHUA. 3akoH pacuierieHus. [lonHoe u
HETOJIHOE IOMUHUPOBAHHUE. 3aKOH YHCTOTHI TaMET U €ro IUTOJIOTHYECKOe 0OOCHOBAaHHE.
MHoxecTBEeHHbIE aJulend. AHATIM3UpYoILee cKpelyuBanue. Jluruopuaxnoe u
MOJUTUOPUAHOE CKpEIIMBaHKe. 3aKOH HE3aBUCUMOT0 KoMOnHUpoBanus. @enotun u
reHorul. [{uronornueckne OCHOBbI FT€HETUYECKHUX 3aKOHOB HACIIEIOBaHUS.

I'enernyeckoe onpezeneHue nojia. ['eHeTnyeckas CTpykTypa MOJI0BBIX XPOMOCOM.
I'omorameTHsIli U reTeporamMeTHbIN noi. Hacnenosanue Npu3HaKkoB, CLIEIUIEHHBIX C
I10JIOM.

XpOMOCOMHasl TEOpUs HACJIEACTBEHHOCTH. [ pynnel cueruienus reHoB. CLEeIuIeHHOe
HacjeaoBaHue npu3HakoB. 3akoH T. Moprana. [TojgHOe 1 HETOJIHOE CLETIEHHE TEHOB.
I'enernyeckue KapThl XpOMOCOM.

['eHOTHI Kak LeNOCTHAs cucTeMa. XpOMOCOMHas (s1epHast) U
LUTOIIa3MaTUYeCKasi HACIEACTBEHHOCTh. B3auMoelicTBre aJljielIbHbIX
(IoMUHMpPOBaHUE, HETIOJIHOE TOMUHUPOBAHHUE, KOJOMUHUPOBAHUE U
CBEpPXIOMMHHUPOBAHKE) U HEAIJIENIbHBIX (KOMIUIEMEHTAPHOCTb, 3MUCTa3 U NOJIUMEPHS])
I€HOB B onpezeneHnu npusHakos. [Inefiorponus. OCHOBHbIE POPMBI N3MEHUYUBOCTH.
I'enoTunmnueckas U3MEHUNBOCTb. MyTanuu. I'eHHbIE, XPOMOCOMHBIE U T€HOMHBIE
Mytauuu. ComaTHuecKue U reHepaTuBHble MyTanuu. [lonyneranbHble U ieTaabHbIE
mytanuu. [IpuanHbl 1 yacToTa MyTaluii, MyTareHHble (haKTOpbl. DBOJIIOLMOHHAS POJIb
MyTalu.

KomOunHaTiBHAs H3MEHUYNBOCTh. BO3HUKHOBEHHE pa3InYHbIX KOMOUHAIUN T€HOB
U UX POJIb B CO3/IaHUU T€HETUYECKOr0 pa3HOo00pasus B Ipezesiax BUa. DBOJIIOLIMOHHOE
3Ha4eHHEe KOMOMHATUBHOW M3MEHUYNBOCTU. 3aKOH FOMOJIOTHUECKUX PSI/IOB B
HACJIEACTBEHHON U3MEHUYNBOCTH.

deHoTUNMYECKasd, MM MOAU(DUKALIMOHHAS, U3MEHYMBOCTH. Poiib ycinoBuit
BHEIIHEN cpe/ibl B pa3BUTHH U IPOSBIECHUU PU3HAKOB U CBOMCTB. CTaTUCTHYECKHE
3aKOHOMEPHOCTHU MOJU(PHUKAIIMOHHON U3MEHYMBOCTH. YTIPaBIE€HUE TOMUHUPOBAHUEM.

JleMoHCTpaius Moienel-anTuInKaluii, TabJImII, cxeM, GparMeHTOoB
BUICO(UIBMOB M KOMIIBIOTEPHBIX TPOrPaMM, MILTFOCTPUPYIOIIUX 3aKOHBI
HACJIEICTBEHHOCTH, IIEPEKPECT XPOMOCOM; PE3YJIbTATOB OIBITOB, TOKA3bIBAIOIINX
BJIMSIHUE YCJIOBUI cpelibl HAa U3MEHYMBOCTh OPraHU3MOB; TepOapHbIX MaTepHasoB,
KOJUIEKIIUH, MYJISKe THOPUTHBIX, TOJUITJIONTHBIX PAaCTEHUI.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue pabomul
N3ydyeHne n3MEeHUYUBOCTH Y paCTEHHUI U dKUBOTHBIX, TOCTPOCHNE BaPUALIMOHHOTO
psina u kpuBoil. M3yuenue (peHOTUNIOB pacTeHM. PerieHre reHeTHueckux 3aaau.
Paznen 5. N'eneruka yesioBeka (4 yaca)

Metoabl U3ydeHus HacaeICTBEHHOCTH YeJoBeKa. | eHeTnyeckoe pazHoobpasue
yesoBeKa. [ eHeTnueckue JaHHbIE O MPOUCXOXKACHUN YeJIOBEKa U YEJIOBEYECKUX pacax.
XapakTep HaclleJOBaHMsI IPU3HAKOB y YeJIOBEKa. | eHETHYECKNE OCHOBBI 3/I0POBBSI.
Bnusinue cpezpl Ha reHeTHYECKOe 310pOBhE ueoBeka. ['enernueckue 6onesnu. ['enorun
U 3710poBbe uenoBeka. ['enoponn nonymsiuun. CooTHOIIEHHE OMOJIOTHYECKOTO U
coluangbHOro HacinenoBanus. CounanabHble TPOOIEMbI TEHETUKH. DTHUUECKUE TIPOOIEMBI
TeHHOU MH)KEHEepHUH. | eHeTHYeCcKuil MPOTHO3 U MEIUKO-TEHETUUECKOE
KOHCYJbTUPOBaHHUE, UX MPAKTUYECKOE 3HAUYEHUE, 3314l U NEePCIEKTUBBI.

JleMoHcTpanus Tabnui, cxem, (parMeHTOB BU1€O(PHUIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX
MPOrpaMM, WILTIOCTPUPYIOMIUX XPOMOCOMHBIE AaHOMAJIUU YeJIOBEKa U UX
(beHoTUNMYECKUE MTPOSBICHUSI.

Ipaxmuueckas paboma

CocraBieHne pogoCIOBHbIX.



Peseps Bpemenu — 1 yac.
11 kaace
(102 yaca, 3 yaca B HEJENIO)
Pa3znes 6. OcHoBbI yueHus 00 3BoJronuu (30 4acos)

CyIIHOCTh 3BOJIIOIIMOHHOTO MOIX0a U €r0 METO0JI0rnyeckoe 3HaueHue. OCHOBHBIC
MpU3HAKK OMOJIOTHYECKON 3BOJIOLMHU: aalTUBHOCTb, MOCTYNATENbHBIN XapakTep,
UCTOPUYHOCTH. OCHOBHBIE IPOOIEMBI U METOBI 3BOIOIIMOHHOTO YUEHUS, €T0
CUHTETUYECKUI XapaKTep.

OCHOBHBIE 3TaIbl PA3BUTHS IBOJIOLMOHHBIX UACH.
3HaueHue TaHHBIX APYTUX HAYK AJIS JOKa3aTelIbCTBA ABOJIOLUN OPraHMUECKOTo MUpa.
KommiekcHOCTh METOI0B M3Y4EHUS 3BOIOIIMOHHOTO MPOLEcca.

Bun. Kpurepuu Buna. BumooOpazoBanue. [loHATHE MUKPOIBOJIOLNH.
[MonmynsauonHas cTpykTypa Buja. [lomynsanus Kak 3eMeHTapHast YBOJTIOIMOHHAS
enunuia. GakTopsl HIBONIIOIMH U UX XapaKTEPUCTHKA.

EcrecTBeHHBII 0TOOp — NBUXKYIIAsk M HAIIPABIISAIONIAS CHJIA BOJIOIHH.
[Ipenmnoceuiky AeicTBUs ecTecTBEHHOro 0TO0pa. HacnencTBeHHas reTeporeHHOCTh
oco0eil, OmoTuvecknii moTeHnuan u 6oprda 3a cymecrsoBanne. Dopmer 60pHOBI 3a
cyuiectBoBanue. bopb0a 3a cyliecTBOBaHHE Kak OCHOBA €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
Mexanu3m, 00beKT U cdepa neiicteus oroopa. OcHoBHBIE hopmbl 0TOOpa. Poib
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa B (POPMUPOBAHUU HOBBIX CBOWCTB, IPU3HAKOB U HOBBIX BUJIOB.

Bo3HuKHOBEHNE aJanTalliy U UX OTHOCHUTEIBHBINA XapaKTep.
BiaumonpucnocobieHHOCTh BUJIOB KaK pe3yibTaT JEHCTBUS €CTECTBEHHOTO OTOOpA.

3Ha4YeHre 3HAaHUH O MUKPOIBOJIIOIMH IS YIIPABIICHUS IPUPOTHBIMU TTOMYIISIHSIMHA,
pelieHus mpodieM OXpaHbl IPUPOJIBI U PALIMOHAIBHOTO TPUPOIOTIOIH30BAHUS.

[TonsiTe o MakposBomonru. COOTHOIIEHHE MUKPO- H MAaKPOIBOJIIOIHH.
MaxkposBosonus u puinoreHes.

Huddepernnaryss opranu3MoB B X0/1€ riIoreHe3a Kak BIPaKEHHE POTPECCUBHON
sBosroMK. OCHOBHBIE IPUHILHUITBI TPEOOPA30BAHUS OPTAHOB B CBSI3U C UX (DYHKIIHEH.
3aKOHOMEPHOCTH (hUIIOTEHE3A.

['maBHBIE HaMpaBJIEHUs YBOJIIOLIMOHHOTO MIPOLIECcCa.

CoBpeMeHHOE COCTOSTHIE IBOJTIOIMOHHON TEOpUU. MeTOI0JIOTHYECKOe 3HAUCHUE
HBOJIIOLIMOHHON TEOpUHU. 3HAUCHHE YBOIOLMOHHON TEOPUH B IPAKTHUECKON
JeSITeTbHOCTH YeJIOBEKA.

JleMoHCTpanus KUBBIX PACTEHUH U )KUBOTHBIX, FepOapHBIX SK3EMILISPOB,
KOJIJICKIMH, TTOKa3bIBAIOIINX HHANBHUIYAIHHYIO U3MEHUNBOCTH U pa3HOOOpa3re COpToB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHH U TIOPOJI AOMAIIHHUX KHUBOTHBIX; TPUMEPOB TOMOJIOTHYHBIX U
AHAJIOTHYHBIX OPTraHOB, MX CTPOSHHUS U TIPOMCXOXKICHUS B IPOIIECCEe OHTOTEHE3a; TaOIHII,
cxeM, (pparMeHTOB BUACOPHIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX IPOTrPaMM, HILTIOCTPUPYIOLIUX
Pe3yIabTATHI IPUCITOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB K CpeJie OOMTaHUs M Pe3yIbTaThI
BUZI000pa30BaHus, a TAKKE WUTFOCTPUPYIOLIUX MPOIECChl BUA000pa30BaHUs U
COOTHOIIIEHUE TyTel MPOTPECCUBHON OMOIOTMUECKOM IBOJTIOIIHH.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomuol

N3ydeHne npucrnocoO0IeHHOCTH OPraHu3MOB K cpeJie OOuTaHUsl.

Habmonenue u onrcanue ocobeid Buaa mo MoppojoruueckoMy Kputeputo. BrisiBienue
M3MEHYUBOCTH y 0CcO0€l 0JTHOTO BH/IA.

BersiBrieHue nmpucrnoco6aeHnii y OpraHu3MoB K cpejie OOMTaHusl.

CpaBHHTEIBbHAS XapaKTePUCTHKA 0CO0EH pa3HBIX BHIOB OJHOTO POJia TI0
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO.

CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTUKA ECTECTBEHHOTO U UCKYCCTBEHHOTO O0TOOpA.

CpaBHeHHUE MPOLIECCOB ABIKYIIETO U CTabmIn3upytomiero oroopa. CpaBHeHHe

MIPOIIECCOB IKOJIOTUIECKOTO M reorpapuueckoro Bua000pa3oBaHusl.

CpaBHMTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA MUKPO- U MaKPO3BOIIOIHH.



CpaBHUTENbHASA XapaKTEPUCTHUKA ITYTEH SBOIIOLUH U HAIIPABJICHUH HBOJIIOLIUU.

N3yuenne apomopd030B U UNOATANTAIINN Y PACTCHUH U )KUBOTHBIX.
Pazjnen 7. OcHoBbI cesieknuu 1 6morexnoioruu (13 yacon)

3agaun 1 MeToAbI celeKMy. ['eHeTuKa Kak Hay4Hasi OCHOBA CEJIEKIIMY OPTaHU3MOB.
Hcexonnslii MaTepuan Ui cenekuuu. Yuenue H. M. BaBunosa o nentpax
MIPOUCXOXKACHUS KYJIbTYpHBIX pacTteHuil. [lopoaa, coprt, mramm. Cenekuusi pacTeHUN U
KHUBOTHBIX. MICKycCTBEHHBII 0TOOp B cenekuu. [ mbpuan3anus Kak METO/ CEJIEKIIUH.
Tunsl ckpemuBanuii. [lonumnonaus B cenekiuu pacTeHuil. JJoCTUKEHUsT COBPEMEHHOM
CEJIEKILIUH.

Mukpoopranusmsl, rpuObl, TPOKAPUOTHI KaK 00BEKThI OMOTeXHONOTUHU. CeNeKIus
MUKpPOOPIaHNU3MOB, €€ 3HaU€HUE AJI1 MUKPOOUOJIOTUYECKOM TPOMBIIIIEHHOCTH.
MukpoOunosioruyeckoe npou3BOACTBO MUILEBBIX TPOAYKTOB, BUTAMUHOB, (DEPMEHTOB,
JeKapcTB | T. 1. [IpoGiieMbl ¥ mepcreKTUBbI OMOTEXHOIOTHH.

['eHHas u KJIE€TOYHASI UHKEHEPUS, €€ JOCTUKEHUS U NEPCIIEKTUBBI.

JleMOHCTpalus )KUBBIX PACTCHUN, TepOapHBIX SK3EMIUISIPOB, MYJISDKEH, TOPTPETOB
M3BECTHBIX CEJIEKIIMOHEPOB, Ta0auIl, hoTorpaduii, cxem, pparMeHTOB BUACOPUIBMOB U
KOMIIBIOTEPHBIX IPOTrpaMM, WUTIOCTPUPYIOIINX PE3YIbTaThl CEIEKIIMOHHONW padoTHI,
METO/IbI ITOJIY4€HUS HOBBIX COPTOB PACTEHUN U MOPO/I )KUBOTHBIX, PYHKIIMOHUPOBAHUS
MHUKPOOHOIOTHYECKOTO IIPOU3BOICTBA, IIPOTYKTOB MUKPOOHOIIOTHIECKOTO CHHTE3A.

Paznen 8. Aurponorenes (12 yacos)

MecTo 4yenoBeka B CUCTEME OpraHM4ecKoro Mupa. JlokasarenbcTBa IPOUCX0XKICHUS
YeJIOBEKa OT KMBOTHBIX. [IBHKyIlIME CUJIbl aHTponIorenesa. buonornueckue u
colasibHbIe (haKTOPBI aHTpororeHe3a. OCHOBHBIC ATAITBI HBOJIIOIUH YEIIOBEKA.
[Ipaponuna yenoBeuecTBa. Paccenenue uenoBeka u pacoodpazoBanue. [lonynsiuonnas
cTpykTypa Buaa Homo sapiens. AanTuBHBIC THIIBI YeJIOBeKa. Pa3Burre MaTepuanbHON U
JyXOBHOH KYJIBTYPBI, IPE0Opa3oBaHKe MPUPOAbI, (PAKTOPBI IBOIIOIMHA COBPEMEHHOTO
4enoBeKa. BimsiHue 1eATeIbHOCTH YeloBeKa Ha Orocdepy.

JleMoHCTpanus MoJIeeil CKEJIETOB YEJI0BEKA U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX; MOJEIIN
«[IpoucxoxaeHue yenoBeKka» U OCTaTKOB MaTepUaAIbHOM KYJIbTYpBbI; TA0JIULI, CXEM,
(dbparMeHTOB BHI€OPUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX IPOTPAMM, MILTIOCTPUPYIOIINX OCHOBHBIE
3Tarbl IBOJIIOLIUU YEJIOBEKa.

Jlabopamopnvie u npakmuyeckue pabomul

AHau3 ¥ OlLIEHKAa Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHHS YEIOBEKa.
AHanu3 1 OlleHKa pa3IMYHbIX THIIOTE3 (POPMUPOBAHUS YEIOBEUECKUX pac.
Pa3nen 9. OcHoBbl 3Kk0J10THH (29 YacoB)

Okonorus kak Hayka. Cpeabl oOuTaHus. DKogoruueckue Gpakropsl. ToaepaHTHOCTS.
Jlumutupyromue ¢pakTopsl. 3aKOH MUHUMYMa. MectooOuTanue. DKojornyeckasi HUIIA.
Okonorudeckoe B3auMmozeiicreue. Heittpanusm. AmencanusMm. KommeHncanusm.
[Tpotokoonepanus. Myryanuzm. Cum6mo3. XumnaudectBo. [lapazutuzm. Konkypeniusi.
KonkypeHnTtHble B3aumojieiicTBus. Jlemorpaduyeckne nokasareinyu NomyJsuu: oouiue,
IJIOTHOCTb, POXKAAEMOCTh, CMEPTHOCTh. Bo3pacTHas cTpykTypa. JluHaMuKa mOmysisiiu.
buonenos. Dxocuctema. buoreonenos. buocepa. MlckyccTBEeHHbIE SKOCUCTEMBI.
Arpobuonenos. Ctpykrypa coobuiectBa. [Iumenas nens. [Iumesas cets. [IpoayneHTsl.
Koncymentsl. Penynentsl. [letput. KpyroBopot BemiecTB B 5kocucTeMe. buoreHHsle
3JIEMEHTHI. DKoJiorndeckue nupamuabl. [lupamuga 6uomaccel. [lupamuna yucieHHOCTH.
Cyxkueccusi. O061ee npixanue cooduiectsa. [Ipupoanbie pecypcehl. DK0JIOrn4eckoe
CO3HaHHe.

JemoHcTpanuuu Tabnuu, Gororpadui, cxem, GparMeHTOB BUACOPUIBMOB U
KOMITBIOTEPHBIX MPOTPaMM, WILTFOCTPUPYIOIIUX CPe/Ibl 0OMTaHMUS, IKOTIOTUYECKUE
(bakTOpHI, TUITBI YKOJIOTUYECKUX B3aMMOACHCTBHM, XapaKTEePUCTUKU MOMYIISAIUHN 1
COOOIIIECTB, IKOJIOTUYECKUE CYKLIECCUH.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue pabomol



HabmioneHue u BhIsIBIEHUE IPUCIIOCOOJICHUN Y OPraHU3MOB K BIMSHUIO Pa3IMYHBIX
9KOJIOTUYECKUX (HhaKTOPOB.

BrrsBieHue aOMOTHYECKUX U OMOTHYECKHX KOMIIOHEHTOB SKOCHCTEM (Ha OT/IEIbHBIX
npuMepax).

BrlsiBiIeHHE aHTPONOT€HHBIX H3MEHEHHUH B 9KOCHCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBieHre cXeM MepeHoca BEIIEeCTB U YIHEPIHH B SKOCUCTeMaX (MHILEBbIX Lenei u
ceTei).

CpaBHuTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA SKOCUCTEM M arpO3KOCHCTEM.

Onwucanue 5KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BHA0Basl M MPOCTPAHCTBEHHAsI CTPYKTYPA,
CE30HHbIC U3MEHEHUS, HAJTMUKE aHTPONOTEHHBIX U3MEHEHHIA).

Omnucanue arpo3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BUIOBas M MPOCTPAHCTBEHHAS
CTPYKTYpa, CE30HHbIC U3MEHEHHUSI, HAJTMUNE aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUN ).

HccnenoBanne U3MEHEHUH B AKOCUCTEMAX HA OMOJIOTMUECKUX MOJEISAX (aKBapUyM).

Pemenuie skonoruueckux 3amau.

Paznen 10. DBoaronus 6uocdepsl u yesaoBek (18 yacon)

buocdepa, ee BOSHUKHOBEHHE U OCHOBHBIE 3TaIlbl SBOIIOLMH. DYHKIIMH KUBOTO
BEIIECTBA. B3ris1bl, THIIOTE3BI M TEOPUH O TIPOUCXOXKICHUH KU3HH. OpraHndecKuii MUp
KaK pe3ynbTar 3Botonnu. KpaTkas uctopus pa3BuTHs opranudeckoro Mupa. OCHOBHbBIE
apoMop(}o3bI B HBOIIOIUH OpraHUYecKOro Mupa. OCHOBHBIE HAPABJICHUS 3BOIOIHN
Pa3IMYHBIX TPYIII PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

Yuenne B. U. Bepranckoro o 6uocdepe. Mecro u pois denoBeka B Ouocdepe.
AnTpomnorenHoe BozeiicTBue Ha 6uochepy. [lonstue o Hoocdepe. Hoocepnoe
MBbIIUIEHHE. MeXayHapoIHbIe M HAMOHAIBHBIE TPOrPAMMBI 03JOPOBIICHHS TPUPOTHON
CpeIbl.

JleMOHCTpanysi OKaMEHEJIOCTE!, OTIIEYAaTKOB PACTEHHUH 1 )KUBOTHBIX B IPEBHUX
MOPO/IAX; PEMPOIYKINI KapTHH, oTpakaromux (Guopy u hayHy pa3iHuHbIX 3p U
MIEPUOJIOB; TAOJUI], WILTIOCTPUPYIOIIUX CTPYKTYPY OHOChEphI; CXeM KPyroBopoTa
BEIIECTB U MPEBPALIECHUS SHEPTUH B Onocdepe; BIUSHUS X03HCTBEHHON AeSITETbHOCTH
YeJIoBeKa Ha MPHUPO.LY; MoAeIH-anIuinkaun «brocdepa u yenoBex»; KapT
3aroBEHIUKOB HAIlIEH CTPaHbI.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomuol

AHanu3 1 oleHKa 100aJbHBIX aHTPOIIOTEHHBIX H3MEHEHHH B OGrocdepe.

AHaIM3 U OlIEHKA Pa3IMYHBIX THITOTE3 BOSHUKHOBEHUS )KU3HH Ha 3eMIle.

OKcKypeus

HcTtopus pa3BuTHS KU3HU Ha 3eMJie (KpaeBequeCKUil My3ei, Te0JIornuecKoe
OoOHaXXEeHHE).



Temarnueckoe miianuposanue 10 kiaace npopuib (102 yaca, 3 yaca B Hexge110)

Ne
n/n

Tema

KoaunuyecTtBo
4acoB

Jlara
NPOBeICHUs

Pa3znen 1. BBenenue B 6mosioruio (6 yaco

B)

Tema 1.1 KpaTkasi ucropusi pa3Burusi 0M0JIOIMH. METOAbI HCCIeA0BaHUsl B Ouosiorum (3 yaca)

1 Kpatkas ucrtopus pa3BuTHsI OMOJIOTUH 1

2 Kpatkas uctopus pa3Butusi Onojioruu 1

3 MeTtonbl ucciaen0BaHus B OMOJIOT U 1

Tema 1.2. CyniHOCTb KM3HH U cBOlicTBa :kuBOro (1 4.)
4 | CymHOCTB XM3HHU U CBOMCTBA KHBOTO 1
Tema 1.3. YpoBHM opranu3auuu :;kuBoii matepuu (1 4.)
5 | VpoBHHM opraHm3aIiy KUBOH MaTEpUHU 1
0606menue (1 yac)
6 | 3auéTH0-0000manmMi Ypok \ 1
Paznen 2. OcHoBbl nuToJI0ruu (46 Yacon)
Tema 2.1. MeToabl HMTOJIOTHH. KJIETOYHAS Teopus (4 4.)

7 [Ipenmer, 3a1a4u 1 METOABI UCCIIEOBAHUS COBPEMEHHOM 1
[IUTOJIOTHH

8 3HaueHNe IUTOJOTMYECKUX UCCIETOBAHUMN s APYTUX 1
OMOJIOTHYECKUX HAYK, MEAMIIMHBI, CEIILCKOTO X03sHCTBA

9 VicTopust OTKpPBITHS U U3YYEHUS KIETKU 1

10 OCHOBHBIE TOJIOKCHHS KJICTOUYHON TCOPHUHU. 1

Tema 2.2. Xumuuecknii coctaB kiaeTku (15 4.)

11 XUMUYECKUE STIEMEHTHI U BEIIECTBA KIETKHU. 1

12 Boma. E€ poib u cBoiicTBa. 1

13 MuHepaibHbIC BEIIECTBa KISTKU. VX poJIb. 1

14 YraeBopl: KinaccupuKanys, QyHKIHH. 1

15 Jlununer: knaccudukanys, GyHKIUN 1

16 Crpoenue u kinaccuukanus 6eIKoB 1

17 @DyHKIMU OCITKOB. 1

18 DepMeHTHI, uX peryssaropHas pois. JIP Nel 1
«Pacmensienue nepokcuaa Boaopoaa pepmeHTom
KaTaja3a»

19 Tunsl HykienHoBbIX KucioT. Ctpoenue JJHK. 1

20 Crpoenue u Buasl PHK 1

21 CpasnutenbHas xapakrepuctuka JJHK u PHK 1

22 AT®: ctpoenne u QyHKIIMU 1

23 BurtamuHsl, ux poib 1

24 O6006111eH1E IO TeMe «XHUMUYECKasi OpraHu3alusl KIETKH 1

25 Tect no Teme «XuMHYECKAsi OPraHU3AIUA KICTKH 1

Tema 2.3. CTpoeHue u YHKIMH IYKAPHOTHYECKUX KJIETOK (8 1)

26 CrpoeHnne sykapuornueckoil knerku. JIP Ne 2 1
«Hao0uonenne KJIeToK pacTeHUil M )KUBOTHBIX MO/
MHMKPOCKOIIOM HA FOTOBBIX MUKpONpenapaTax u ux
ONnMcaHue)

27 I{uTonnasmaruyeckas MeMOpaHa 1

28 Anpo u snepHble KOMIOHEHTHI. XpoMocoMmsbl. JIP Ne 3 1
«M3ydyenne XpoMoCcOM Ha TOTOBBIX MUKPOITpETIapaTax»

29 [{uTornasma u e€ opraHou/Ibl: IIUTOCKENET, KIETOUHbIH 1

1eHTp, pudocomsl. JIP Ne4 «Habmronenne 3a IBHKCHHEM




IMUTOIITIa3MbI B paCTUTCIIbHBIX KJICTKAX»

30 DHJI0MIa3MaTUYECKasl CeTh, anmapar [ oJabIHKu, TM30COMBI, 1
BrJItoueHUs. JIP NoS «M3ydyeHue KIeTok JpoxkiKen moj
MHUKPOCKOTIOM)»

31 Muroxonpun. [Ltactunel. OpraHouibl ABUKCHUSI. 1

32 CXOJCTBO M pa3inyme B CTPOEHUE KIIETOK PaCTEHHIA, 1

KUBOTHBIX U TpuO0B. JIP Ne6 «IIpuroToBiieHre u onucaHue
MHUKPOIPENapaToB KJIETOK PACTCHUI

33 CX0ACTBO M pa3Iuyue B CTPOSHUU PACTUTEIBHON U 1
XKUBOTHOM Ki1eTKH. JIP No7 «CpaBHeHUE CTPOEHHUSI KIIETOK
pacteHuit U KUBOTHBIX» JIP Ne8 «OmnbIThI 110 U3y4YEHUIO
IJ1a3MOJIM3a U AETIa3MOJIN3a B PACTUTENIBHOM KIETKE)»

Tema 2.4. CTpoenne 1 pyHKIIMU NPOKAPUOTHYECKUX KJIeTOK. HekiieTounbie ¢popmbl sku3nm (4

1)
34 CtpoeHne U QyHKIIUH KJIETOK IPOKAPHOT. 1
35 CpaBHEHHE KJIETOK MPOKAPUOT U 3yKapuoT. JIP Ne9 1

Crtpoenue 3ykapuoTHYECKUX (PaCTUTENbHOM, J)KUBOTHOH,
rprOHON) M MPOKAPUOTHIECKUX (OaKTEPHUAIIbHBIX) KIICTOK.

36 Hexnerounsie ¢popmbl sxn3HU. Bupychl. 1
37 Ctpoenue 6akTepruodaron. 3Ha4eHHE. 1
O6o0menne (2 yaca)
38 06061menne no reme «CTpOSHHE KIIETKI. 1
39 IIpoMe:kyTOUHAsI KOHTPOJIbHAsA padoTa. 1
Tema 2.5. O0MeH BemecTB M 3Hepruu B Kjierke (13 u)
40 OOMeH BElIECTB U DHEPTUHU B KJIETKE. 1
41 DTarbl YHEPreTUYECKOro 0OMEHa: TOATOTOBUTEIIbHBIN, 1
OECKHICIIOPOIHBIN.
42 Oco0EHHOCTH TIPOIECCOB KIIETOYHOTO JIBIXaHUS 1
43 CriocoObl MUTaHUS KIETKH 1
44 ABtoTtpodHoe nutanue. Kocmuueckas poiib (hOTOCHHTESA. 1
45 ®da3bl HOTOCHHTE3A 1
46 ABrotpo¢Hoe nuranue. Xemocunres. JIP Nel0 «CpaBnenue | 1
POIecCOB (POTOCHHTE3A U XEMOCHHTE3a
47 Buocunres 0enkos. Ilousarue o rede. ['eHeTHUECKUN KO, 1
48 MaTpuyHbIi CUHTE3 OEJIKOB - TPAHCKPUIILIHSL. 1
49 [Iponecc Tpancasuuu. 1
50 Perynsus OuocuHTe3a B KJI€TKaX NPOKAPUOT U DYKapHOT 1
51 HToroBblif ypok no reme «Metaboiau3m» 1
52 Tect mo Teme «MeTaboaU3M. 1

Paznen 3. PazmHo:keHHe 1 HHAUBUAYAJbHOE pa3BUTHE Oprann3mos (17 yacos)
Tema 3.1. ’Ku3HeHHbII HUKJI KJIeTKH (6 1)

53 JKu3HeHHBIN WY KII€TOUYHBIN UK. 1

54 Murto3, ¢ga3sl MuTO3a, 3HaYeHue. JIP Nell «M3yuenue da3 1
MHUTO3a B KJIETKaX KOPEIIKa JTyKa)

55 Meiio3. MexaHu3M Meiio3a, ero OMOJIOrMYecKOe 3HAaUCHHUE. 1

56 Metio3. Mexannu3m Meiio3a, ero OHOI0rnuecKoe 3HaYEHHE. 1
JIP Nel2 CpaBHeHuE NpoIecCOB MUTO3a U MEHO3a.

57 IToBTOpenue TeMbl «Muto3. Meros» 1

58 O0600menne TeMbl «MuT03. Metio3y 1

Tema 3.2. PazmHo:kenue (5 1)

59 ‘ Pa3zmuoxeHmne, BUABI OECTIONIOTO PA3MHOKEHUSI. ‘ 1




60 ITonoBoe pazmMHoxeHne. CTpoeHHUE TOJOBBIX KIETOK 1

61 Crnepmarorene3. OBoreHes 1

62 OmnonorBopenue u ero tumbl. JIP Nel3 «CpaBHeHue 1
MIPOLIECCOB PA3BHUTHSI MOJIOBBIX KIJIETOK Y PACTCHUH H
KHBOTHBIX)»

63 OmIo10TBOPEHNE Y IIBETKOBBIX PACTCHHUM. 1

Tema 3.3. UnauBuayajibHOe pa3BuTHE OPpranu3Ma (onroreses) (6 4)

64 OnTtorene3. Turbl oHTOreHE3A. 1

65 OMOpHOHAIBHBIN MEPUOJ] OHTOTECHE3A. 1

66 B3anMoBimsiHuE YyacTel pa3BUBAOIIETOCS 3apPO/IbIIIIA. 1
Brnusinue ¢akTopoB cpenbl.

67 [TocTomMOpHOHATBHBIN TIEPUOT. 1

68 [TpoGieMbl cTapeHus ¥ MPOIOJDKUTEIILHOCTH KU3HHU. 1

69 Tect no Teme «OHTOreHe3». 1

Paznen 4. OcHoBbI reHeTUKH (28 YacoB)
Tema 4.1. UcTropusi pa3BuTHSI TeHeTHKH (2 1)
70 Hcropus pa3BUTHS T€HETHUKH. 1
71 Hcropus pa3BUTHS T€HETUKU 1
Tema 4.2. OCHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeACTBeHHOCTH (18 1)

72 OCHOBHBIC TIOHSATHS TCHETUKH 1

73 ['uOpuonornaecKkuii MeTo 1

74 MoHOTHOpHIHOE CKPEIUBAHHE. 1

75 I{uTomornyeckue 0OCHOBBI MOHOTHOPUAHOTO CKpemuBanus. | 1

76 [TpomexkyTOUHBII XapaKTep HACJICIOBAHUS IPU3HAKOB. 1

77 AHnanusupytoniee ckpeniuBaiiue. MHoO)KeCTBeHHbIE atenu. | 1

78 VYpoxk - npaktukym. [IP Nel «Pemenue 3agau Ha 1
MOHOTHOPHUIHOE CKPEIIUBAHUEC)

79 JluruOpuHOE M MOTUTHOPUAHOE CKPEIIMBAHHE. 1

80 I{uTonornyeckre OCHOBBI AUTHOPHIHOTO CKPEIMBAHMS. 1

81 Ypok - npaktukyM. [1P Ne2 «Pemenue renerndeckux 3agad | 1
Ha JUTMOPUHOE CKPEIIUBAHUE)

82 XpOMOCOMHasI TEOPUS HACIICACTBEHHOCTH. 3aKoH T. 1
MopraHa.

83 VYpok - npaktukyM. [1P Ne3 «Pemenune renerndecknx 3amaqa | 1
Ha CIIETNIEHHOE HACJIETOBAHHE)

84 B3anmoeiicTBre HeaIeIbHbIX T€HOB. 1

85 [{uronnazmaruyeckasl HaCJI€ICTBEHHOCTh 1

86 I'eHeTnyeckoe omnpeesIeHre ToJia. 1

87 HacnegoBanue npu3HakoB, CHEMJIEHHBIX € TOJIOM 1

88 Ypok - npaktukyM. [1P Ned «Pemenue renetndecknx 3amaqa | 1
Ha HaclleZIOBaHUE, CIIETNIEHHOE C TIOJIOM)

89 TecT «3aKOHOMEPHOCTH HACTIEACTBEHHOCTH 1

Tema 4.3. OCHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEeHYMBOCTH. Buabl myranuii (8 4)

90 OcHoBHbIE GOPMBI U3MEHUNBOCTH. Mou(UKaIIMOHHAS 1
W3MEHYUBOCTb.

91 VYpok - mpaktukym. JIP Nel4 «Onucanue penorumna 1
KOMHATHBIX FJTH CEeJIbCKOXO03SMCTBEHHBIX PACTCHUI

92 CraTtucTuyeckre 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(DUKAMUOHHON 1
W3MEHYUBOCTH

93 VYpok - npaktukyM. JIP Nel5 «M3yueHne usmMmeH4nBOCTH 1

paCTeHI/Iﬁ 1 )KXUBOTHBIX, ITIOCTPOCHHUEC BAPUALTMOHHOT'O psAaa U




KPUBON HOPMBI PEAKIIHID)
94 Myranuu. Buasl Myranuii: FeHHbIE, XPOMOCOMHBIE, 1
T€HOMHBIE.
95 [TpuynHbI ¥ YacTOTa MyTallMii, MyTareHHbIE (PAaKTOPHI. 1
96 CoMaTnyeckne U reHepaTUBHBIC MYyTalluH. 1
97 Wtoroselii ypok 1o TeMe «OCHOBBI TEHETUKHY. 1
Paznen 5. I'eneruka 4yejioBeka (4 yaca)
Tema 5.1. MeToabl HCC/IeI0BAHNS T€HETHKH YeI0BeKa (2 1)
98 MeTo/1b1 HcceTIOBaHUS TEHETUKH YEIIOBEKA. 1
[TonmynsiuMOHHBIN ¥ T€HEATTOTHYECKUN METO/IbI.
99 Bu3HenoBbli, HUTOT€HETUYECKUH U OMOXMMHUYECKUI 1
MeToJibl. [TP No5 «CocrtaBienue pogocioBHOM
Tema 5.2. I'eneTuxa u 310poBbe (1 4)
100 I'ennbie 3a00eBaHusI. XpOMOCOMHBIE 00JIE3HH. XapaKTep 1
HACJIEJOBaHMsI HEKOTOPBIX ITPU3HAKOB Y YEJIOBEKA.
Tema 5.3. [Ipo6aembl reneTnyeckoii 6ezonacuoctu (1 4)
101 [Ipo6ieMbl reHHOM HHKEHEpUU. 1
102 O6o06maromuii ypok 3a kypc ouonorun 10 kiracca. 1
TemaTnueckoe mianuposanue 11 kiaace npopuias (102 yaca, 3 yaca B HeIeJII0)
Ne Tema KoanyecTtBo JlaTa
n/n yacoB NMPOBeIeHUus
Paznen 6. OcHoBbl yuenus 06 3Bosnonuu (30 yacos )
Tema 6.1. PazBuTHe 3B0TI0O1IIHOHHOTO YueHus (3 yaca)
1 OcCHOBHBIE 3Tarbl Pa3BUTHS BOJIOIIMOHHBIX HICH. 1
3nauenue pabot K.JIunHes 1 ecTecTBO3ZHAHMSL.
2 OpomrormonHkie uies JK.b. Jlamapka 1
3 BoznukHoBeHue sBononioHHoro yuenus Y./lapsuna nero | 1
OCHOBHBI€ MTOJIOKEHUS
Tema 6.2. Bun, ero kpurepun. llonyasuus (7 yacon)
4 buonornueckuii Bug 1 €ro KpuTepun 1
5) Ypok-npaktukyMm. JIP Ne 1 «Onucanue Buaa no 1
MOP(}OJIOTHYECKOMY KPUTEPHIO»
6 [TonyAnroHHAs CTPYKTYpa BUAA 1
7 ['eHeTnueckuii cocTaB NOMyJIsUN 1
8 V3meHeHne reHo(oHIa TOMyISIHH 1
9 3axoH Xapau-BaiiHOGepra 1 ycii0BuUs €ro BBIIOJTHEHUS 1
10 Hacnencrennas n”3aMeHYHBOCTH U €€ poiib B dBomtonuu. JIP | 1
Ne 2 «BbisiBJIeHHEe H3MEHYMBOCTH Y 0c00eil 0THOT0 BHIQ)
Tema 6.3. bopb0a 3a cymectBoBanue u eé popmbl (2 yaca)
11 Bboprba 3a cymecTBoBaHue: BHYTpUBHIOBast O0phOa 1
12 Bopr6a 3a cymiecTBoBaHMe: MEXBHI0Bas U OopbOa 1
HeOJIaronpusTHeIMU (haKTOpaMu
Tema 6.4. EcTrecTBeHHBII 0TOOP M ero ¢gopMmbl (5 4acos )
13 EctecTBeHHbII 0TOOp M €ro GOpPMBI: IBHKYIIHA, 1
ctabunmsupyrouuii nu3pyntusHbii. JIP Ne 3 «CpaBHeHnue
NMPOLECCOB IBHKYIIECI0 U CTA0MJIM3HPYIOLIEro 0Tdopa»
14 TBopueckas poisib ectectBeHHOro oTO0pa. IlonoBoit oTop. 1
15 buonorndeckas aganranus u €€ OTHOCUTEIbHBIX Xapakrtep. |1




16 Ypok-nipaktukym. JIP Ne 4 «U3yuyenue 1
NPHCIOCO0ICHHOCTH U ¢ 0THOCHTEJILHBIN XapaKkTep»

17 Jpyrue ¢pakTophl SBOIIONHMH U UX XapaKTEPUCTUKA: BOJHBI 1
KHU3HH, Apeii( reHOB, TeHHBII MOTOK

Tema 6.5. Bunooodpa3zoanue (3 yaca)

18 W3onupytonmye MexaHu3Mbl 1

19 MUuKpO3BOIIOIMOHHBIE POLIECCHI. AJIIONATPUYECKOE 1
BH1000pa3oBaHue

20 Hpyrue ¢popMbl BU1000pa30BaHMs: CUMIIATPUIECKOE U 1
BHE3aITHOE.

Tema 6.6. MaxkpoasoJronus (8 yacos )

21 MakponsBomntonus. CpaBHUTEIBHO- MOP(OJIOTHUESCKIE 1
JI0Ka3aTeIbCTBA BOIIOIUU

22 [TasieoHTOJIOTHYECKHE TOKA3ATENBCTBA IBOIIOLINHA 1

23 DOMOpPHOIOTHYECKHE JOKA3aTeILCTBA IBOJIOLIUU. 1
buoreorpaduyeckue 10ka3areabCTBa BOTIOIUH.

24 CoBpemeHHas cucTema KMUBOTHBIX M paCTEHUM Kak 1
0TOOpaXEHHE IBOIOIHH.

25 Tunsl HBOIOLIMOHHBIX U3MEHEHU: MTapalIeIu3M, 1
KOHBEPIeHIIUs, IUBEPTeHIINSL.

26 I'naBHbIe HarpaBieHus BOIIOLMH. ApoMopdo3 u 1
WM0a anTalmsl.

27 VYpok - npaktukym. JIP No5 «BrisiBI€HME OCHOBHBIX 1
apoMop(}030B Y XOPIOBBIX )KUBOTHBIX)

28 VYpok - npaktukyM. JIP Ne6 «BprsiBienue naunoagantaumii y | 1
MTOKPBHITOCEMEHHBIX PACTCHUI

O00061menne (2 yaca)

29 Cemunap «CoBpeMeHHast TEOPHS IBOJIIOIMY U €€ 3HaueHue | 1
JUIS Pa3BUTHUS €CTECTBO3HAHUS»

30 O06o0marmuit ypok 1o Teme: «IBOJTIOIHOHHOE YICHUE) 1

Paspnen 7. OcHoBbI cesieknuu u OnorexnoJsioruu (13 yacon)
Tema 7.1. OcHOBHBIE€ MeTOAbI celeKIUU (8 YacoB)

31 3anaun cenekuuu U ouorexHonoruu. [lonarue copra, 1
[ITaMMa.

32 OCHOBHBIE METOJIBI CEJICKITHH. 1

33 CoBpeMEHHBIE HANIPABJICHNS B CEJIEKLINU. 1

34 I{eHTpBI MPOUCXOKAEHUSA KYIbTYPHBIX PACTEHUMN. 1

35 L{eHTpBI NPOUCXOKAEHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. 1

36 3aK0H TOMOJIOTHYECKHX PSJIOB B HACIEACTBCHHON 1
W3MEHYUBOCTH

37 OCHOBHBIE METO/BI CEJIEKIINH pacTeHU. PaboThI 1
N.B.Mnuypuna u I'.Jl. Kapneuenko, H.B.I{ununa..

38 OCHOBHBIE METO/IbI CEJIEKIIUU KUBOTHBIX. 1

Tema 7.2. CoBpeMeHHO€ COCTOSIHUE U NePCNeKTUBbI O0MOTEeXHOJI0THM (4 yaca)

39 I'eHeTnyeckoe KIIOHUPOBAHHUE: MEPCIEKTUBEI U TPOOJIEMBI.

40 Cenekiusi MUKpOOPTaHU3MOB U €€ 0COOEHHOCTH. 1

41 ITpo6semMbl reHHON HHXKEHEPHH. 1

42 bruortexHonorus. 3HaUCHUE W MEPCIICKTUBBI PA3BUTHS. 1

0606menue (1 yac)
43 O6o6maromuit ypok mo teme: «OCHOBBI CENEKITUN U 11

OMOTEXHOIOTUN.




Pa3znen 8. Aurponorenes ( 12 yacos)

Tema 8.1. Ilo107keHHe YeJIOBEKA B CHCTeMe JKUBOTHOr0 Mupa (2 yaca)

44 PazButuHe B3ris10B HAa IPOUCX 0K IeHHE YenoBeka. JIP Ne7 1
«AHaIN3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHBIX THIIOTE3 TPOUCXOKICHUS
YeJIOBEKa»

45 Cucremarnueckoe 1nojoxenue yenoneka. CxoacTBo ¢ 1
KUBOTHBIMU. Pa3nuuus yenoBeka U KUBOTHBIX.

Tema 8.2. OcHOBHBIE CTAUM aHTPoONOreHesa (3 yaca)

46 OcHoBHBIE cTamuu aHTponoreHesa. [IpeanecTBeHHUKH 1
yesnoBeka. J(peBHenmme aroau.

47 JlpeBHUE JTFOM. 1

48 [TepBbie COBpEeMEHHBIE JIFOJIH. 1

Tema 8.3. IBu:Kymme cujibl aHTponorexesa (2 yaca)

49 JIBYOKyIIIME CHUITBI aHTPOTIOTEHE3a. 1

50 Pemraromast posb 001IECTBEHHO - TPYAOBBIX oTHOmeEeHHH B 1 | 1
3BOJIIOLIMHU YesioBeka. CoOBpeMeHHbIE POOIeMbl
YeJI0BEYECKOro OOLIECTBaA.

Tema 8.4. [Ipapoauna yenoseka (1 yac)
51 | [IpapoauHa yenoBeka. \ 1
Tema 8.5. Pacsl u ux npoucxo:kaenue (2 yaca)

52 XapakTepucTruKa OCHOBHBIX pacoBbIX rpymir. JIP Ne§ 1
«AHaJIN3 ¥ OLICHKA Pa3IMYHBIX THIIOTE3 (OPMUPOBAHUS
YeJI0BEYECKHIX pacy

53 I'nnoressl pacorenesa. @akrops! pacorenesa. Kpuruka 1
pacu3Ma.

O6o0menne (2 yaca)

54 Cemunap «EcTecTBeHHBIN 0TOOP B COBPEMEHHOM 1
YEJIOBEUECKOM OOIIIECTBEY

55 O60061maronui ypok no teme: «AHTPOIOTEHE3)» 1

Paznen 9. OcHoBbl 3k0J10rMH (29 YacoB)
Tema 9.1. Ilonsitue o Omocgepe. Cpena o0UTAHUSI OPTraHU3MOB H ee (aKTophI (S 4acoB)

56 IIpenMer, 3a1a4u ¥ 3HaYE€HUE DKOJIOTHU. 1

o7 DKojorudeckue (pakTopsl U UX KIaCCHPUKAIUS 1

58 OcHOBHBIE cpejibl 00UTaHHs OPTraHU3MOB. 1

59 3aKOHOMEPHOCTH JIeHCcTBUS (PaKTOPOB. 3aKOH ONTUMYyMa U 1
MuHUMYyMa. B3anmoneiictBue GpakTopos.

60 DKOJIOTUYECKIE HUIITH. 1

Tema 9.2. OcHOBHBIE THIIBI IKOJOTHYECKUX B3anmoaeicTeuii (9 yacon)

61 OCHOBHBIE THITBI SKOJIOTUYECKUX B3aUMOICHUCTBUM. 1

62 OCHOBHBIE THITBI SKOJIOTUYECKUX B3aUMOICHCTBUI: 1
KOMMEHCaJIU3M.

63 OCHOBHBIE THITBI YKOJIOTUICCKUX B3aUMO/ICHCTBUI: 1
MIPOTOKOOTIEPAIIHSI, MyTYaIn3M, CHMOHO3

64 OCHOBHBIE TUITBI IKOJOTUYECKUX B3aUMOJICHCTBUI: 1
XHUIIHAYECTBO U MApa3UTU3M.

65 KoHKypeHTHBIE B3aMMOIEHCTBYS: BHYTPUBUI0BAS 1
KOHKYPEHIIHS.

66 KoHKkypeHTHBIC B3aUMOJICHCTBUS: MEKBHI0BAs 1
KOHKYPEHIIUS

67 OCHOBHBIE SKOJIOTHYECKUE XAPAKTEPUCTUKU MOMYIISIIIUH. 1

68 [TpoGiemMa pokTaeMOCTH ¥ CMEPTHOCTH. 1




69 JlnHaMyKa MOMYJISIIIUHU: POXKIAEMOCTh, CMEPTHOCT, 1
pacceneHue, TEMITbl pOCTa U TOMEOCTa3 MOTYJISIIIHIA.
MexaHu3Mbl peryJsiuu.

Tema 9.3. Dxosnornueckue coodouecrna ( 10 yacon)

70 Dkonornueckue coodbmecTra. Kinaccudukamus 3KocucTeM. 1
JIP N9 «OnucaHue 3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BUI0Bast
Y IPOCTPAHCTBEHHAs! CTPYKTYpa, CE30HHbIE U3MEHEHHUS,
HAJTMYME QaHTPOTIOTCHHBIX U3MECHECHUN )

71 DKOCHCTEMBI TOPOIOB. 1

72 Crpykrypa coolrmiecTBa: BUI0Basi, MOpQoIorundecKas, 1
TpoduyecKas.

73 B3anmocBsI3b OpraHu3MoB B COOOIIECTBAX. 1

74 Tuns! mumessix nenei. JIP Nel0 «CocTtaBienue cxeMbl 1
MUIIEBON [IENTU aKBapHyMay

75 KpyroBopor BemiecTB B Ouocdepe: KpyroBopoT yriepoaa, 1
KHCJIOPOJIa, a30Ta, cephl, pocdopa.

76 Okonoruueckue nupamuabl. JIP Nell «Pemenne 1
HKOJIOTHUECKUX 3a7au»

77 [IpoyKTUBHOCTB COOOIIECTBA. 1
78 Bunet skonornueckux cykneccuid. JIP Nel12 «MccnenoBanue | 1
W3MEHEHUH B DKOCHCTEMaxX Ha OMOJIOTUIECKIX MOJICIISX

(axBapuym)»

79 ATrpoILIeHO3bI Kak dKooruueckue cuctemol. JIP Ne 13 1
«CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA IPUPOIHBIX SKOCUCTEM U
arpodKOCHUCTEM CBOCH MECTHOCTHY

Tema 9.4. Bausinue 3arpsi3HeHMid HA ;KUBbIe OPraHu3msbl (4 yaca)

80 AHTponoreHHsie (hakTopbl cpefibl. 3arps3HEHUS CPEIbIL. 1

81 3arpssHenne atMocdeps! U ruapochepsl. 1

82 OCHOBBI pallMOHATIBLHOTO pHUpOAOIIONIb30BanHus. JIP Ne 14 1
«AHaIN3 U OLIEHKa IMOCJIEACTBUNA COOCTBEHHOMH
NesITeIbHOCTH B OKpYXalollel cpene, To0anbHbIX
IKOJIOTHUECKHUX TPOOJIEM U ITyTeH WX PEIICHHS

83 Oxpana npupojsl U e€ acnekTsl. [I[pupogooxpaHuTenbHbIe 1
MEPEHI.

0O606menne (1 yac)
84 | Wtoroselii ypok 1o Teme: « OCHOBBI HKOJIOTUW. ‘ 1
Pa3nea 10. IBoonus ouocdeps! u yeaosek (18 yacos)
Tema 10.1. 'mnoTe3nl 0 NPOUCXOKTEHUU KU3HU (5 4acoB)

85 Onpenenenue KU3HU U IpU3HAKU KUBOro. JIP Nel5 1
«AHaJIN3 U OLIEHKA Pa3IMYHBIX THIIOTE3 IPOUCXOXKICHUS
KUZHIDY

86 B3arnsiasl, TUIIOTE3bI U TEOPUU O TPOUCXOXKICHUH KU3HU: 1
O6uorenesa u abuorenesa, sxkcrepumenTsl JI. [Tactepa.

87 B3armsiasl, TUIIOTE3bI U TEOPUU O TPOUCXOKICHUH KU3HU: 1
TEOpHUsT KOCMO30€B, MTAaHCIICPMHUM.

88 Teopus mpoucxoxaeHus )ku3Hu Ha 3emie akaaemuka A.M. | 1
OnapuHa.

89 CoBpeMeHHBIE MPEACTABICHHUS O MPOUCXOKICHUN KUZHU 1

Tema 10.2. OcHOBHbBIE ITanbl pa3BUTHS KU3HU HA 3eMiie (4 yaca)

90 OCHOBHBIE 3Talbl PA3BUTHS )KH3HH Ha 3eMJIE. 1

91 ['unoTe3pl NPOUCXOKIECHUS FYKAPHOT. 1




92 Cemunapckoe 3ansTue: «OCHOBHBIC HAIPABJICHHS 1
9BOJIIOIMH PA3IMYHBIX TPYIIN PACTCHUN U )KMBOTHBIX B
aApXENCKYI0, MPOTEPO30MCKYIO U MAJIC030MCKYIO IPbI».

93 Cemunapckoe 3austie: «OcHOBHBIE apoMOp( 036l B 1
HBOJIIOLIMH OPTraHMYECKOro MUpPa B ME3030MCKYIO U
KalHO30MCKYIO 3PbD»

Tema 10.3. IBosmonus 6mochepnl (7 yacon)

94 [TonsiTre o 6uochepe. DyHKIUN KUBOTO BEIIECTBA. 1

95 I'panutsr 6uochepsl 1

96 OcHoBHBIE 3Tanbl pa3BUTUA OHocdepsl. Poib nporecco 1
(dboToCcuHTE3a U IBIXaHUSI.

97 Brusinue yenoBeka Ha IBOTIONNIO OHOChephI. 1

98 AHTpONOreHHoe Bo3ielCTBIE Ha Ouocdepy. 1

99 [Tonstue o Hoochepe. HoochepHoe mbimieHue. 1

100 MesxayHapoiHbIe ¥ HAIMOHAIBHbIE TPOrPaMMBbI 1
037I0POBJICHUS IPUPOTHON CPEJIBI.

O6o0menne (2 yaca)
101 O6o6maromuii ypok no teme: buochepay. 1
102 HroroBoe TectupoBanune 1




